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Il rilievo del danno e dell’agibilita - Avellino 08.05.09
Agibilita in emergenza post-sismica

E’ legata alla necessita di utilizzare I'edificio nel corso di una
crisi sismica, durante la quale non sono esclusi altri eventi
sismici

Per poter quindi definire metodologie, procedure e strumenti,
per la valutazione di agibilita, & necessario definire cosa si
intenda per idoneita di un edificio e quali siano i requisiti per
garantirla, tenendo presente le caratteristiche proprie della
crisi sismica

In linea di massima un edificio puo essere ritenuto idoneo
guando presenta garanzie di sicurezza, funzionalita e
comfort. Ma e necessario specificare maggiormente.
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Agibilita post-evento

Caratterizzata da:
possibili altri eventi a breve

1 Crisi ancorain atto || di intensita non nota, il giudizio
. ha valore limitato nel tempo
; J - necessitano molti tecnici ed
2/Numerose ispezioni I una gestione informatizzata,
/ predisposta in tempo di pace
3 Necessita di ispezionare poco tempo per I'ispezione
nel minor tempo che deve quindi basarsi sul
possibile per limitare il giudizio esperto e su dati
rischio della popolazione facilmente reperibili ad un
esame Visivo
{'r Il danneggiamento subito obbliga a riferirsi a livelli di sicurezza ridotti
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Per questo il giudizio di agibilita non
rappresenta una analisi di sicurezza sismica,
né la sostituisce. Non e supportato da calcoli
di staticita, ma e basato su un giudizio
esperto, non é di carattere definito, ma
temporaneo. Non ha un obiettivo preciso in
termini di rischio.
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Agibilita per edificio o per unita immobiliare ?

In Italia I'agibilita va condotta per edificio e non per
unita immobiliare, come ad esempio avviene in altri
paesi.

Edificio: Unita strutturale cielo-terra individuabile per
caratteristiche tipologiche e quindi distinguibile dagli
edifici adiacenti per tali caratteristiche o anche per
differente altezza, eta di costruzione, livello dei solai,
ecc.
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Edificio isolato

Schiera
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Aggregati
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Riportare su mappa catastale
I'aggregato e I'edificio
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T=T, scossa che motiva le ispezioni
L'edificio si danneggia

T=T>T,, nuova ipotetica scossa
L'edificio e in grado di resistere?

15 L’edificio non resiste, é inagibile in T,
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Foreshocks, aftershocks o crisi sismica ?

Possibili fasi del fenomeno sismico: SEQUENZA
(non necessariamente tutte presenti) SISMICA:
» Scosse premonitrici (foreshock) Fase pre-.sismica

» Scossa principale
* Ulteriori scosse principali
* Scosse di assestamento (aftershocks) Fase post-sismica

} Fase cosismica

La scossa premonitrice e le ulteriori scosse principali
sono particolarmente pericolose per I'agibilita perché
possono comportare risentimenti di intensita piu elevata
rispetto a quella che ha motivato I'ispezione. Nel caso di
scosse successive si puo presentare il fenomeno della
migrazione degli epicentri.
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Terremoto di Umbria-Marche
26.09.97 e seguenti - lo (MCS)=IX

Tre scosse
principali tra
settembre ed

Pietralunza 065 o @

Gubbio 064 o @

Gubhio-Piana 054 2@
Idatelica 117 o

ottobre 97, BGUALDO TJ:DHVO VIV
aftershocks, 4 s
, . WCAMERING V-
un’ultima PERUGIAV.Yrg  Nocemlnmbm 3610 @ mA%G I Monts Fiessd 052
isi cony i ®
scossa Azzisi cony 158 o @ 5 o
ad Ap ri | e 98 Casteln. Assizi 172 o @ . kb
Bemgia 072 @

SELLANC VIIT-IX

Commeto 102 5, @Ol 033 8

&

Migrazione degli epicentri
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I_ntens_ité Scossa Possibile 2”
risentita principale scossa
p[incipale
] Modificata
: da Decanini,
i ] ] Pt T 1999
L 11 ¢
Passato Valutazione Futuro Tempo

immediato agibilita

prossimo

Per la valutazione di agibilitd &€ necessario prevedere
una nuova possibile scossa.
Ma come determinarne l'intensita?
E dove sara localizzata ?
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Danno apparente (quello visibile)

Modifica delle condizioni strutturali

: 8

Gravita ai fini delle prestazioni attese (sicurezza)
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Danno apparente: Lesioni di distacco delle

murature tra loro e tra i solai

Modifica condizioni Le murature non sono piu

strutturali:

Conseguenze:
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vincolate a interasse adeguato

Possibile ribaltamento parete
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Danno
apparente:

Modifica
condizioni
strutturali:

Conseguenze:

26

Sconnessione del

Le tegole non sono
piu vincolate alla
copertura

Possibile caduta
ulteriori tegole
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Danno Rottura a taglio di
apparente: pilastri corti in ca.
Modifica Sensibile riduzione
condizioni della capacita
strutturali: portante
Conseguenze: Possibile crollo del
pilastro e della
struttura
27
Il rilievo del danno e dell’agibilita - Avellino 08.05.09
Danno apparente: Lesioni nelle tamponature con
distacco di elementi
Modifica condizioni La tamponatura non € piu
strutturali: vincolata al telaio in ca
Conseguenze: Possibile crollo parziale o
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totale della tamponatura
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Danno apparente: Edificio fuori piombo per
deformazione del terreno

Modifica condizioni Diminuzione delle condizioni
strutturali: di stabilita della fondazione
Conseguenze: Possibile crollo parziale o

totale dell’edificio
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Unreinforced Masonry, D1




Il rilievo del danno e dell’agibilita - Avellino 08.05.09

Il rilievo del danno e dell’agibilita - Avellino 08.05.09




Il rilievo del danno e dell’agibilita - Avellino 08.05.09

Unreinforced Masonry, D4-D5
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Unreinforced Masonry, D4-D5
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Reinforced Concrete, Structural, D1

In general cracks are too small to be seen on pictures
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Reinforced Concrete, Structural, D2-D3
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Reinforced Concrete, Structural, D4-D5
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Reinforced Concrete, Structural, D4-D5
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Reinforced Concrete, Structural, D4-D5
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Il Giudizio di agibilita a partire dai livelli di rischio
strutturale (RS), non strutturale (RNS), geotecnico (RG),

esterno (RES)

Giudizio di Agibilita-

RS ARNSARESH RG

AGIBILE, Livelli di rischio bassi

Basso o O

TEMPORANEMENTE INAGIBILE,
ma puod diventare AGIBILE se si
eseguono  provvedimenti  di
pronto intervento

PARZIALMENTE INAGIBILE
quando una porzione
dell’edificio non puo essere
utilizzata

TEMPORANEMENTE INAGIBILE,
e necessario un
approfondimento

con p.i.

==

40

INAGIBILE per rischio esterno
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E’ stato il sisma un vero collaudo per I'edificio ?
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« Cattiva qualita dei materiali impiegati

* Mancanza di collegamento tra paramenti murari
* Mancanza di collegamento degli orizzontamenti
» Coperture non collegate e spingenti

* Distanza eccessiva tra muri paralleli

* Aperture eccessive o irregolari nelle murature
* Murature portanti in falso

* Cattivo stato di manutenzione

e Fuori piombo
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« Cattiva qualita dei materiali impiegati
* Irregolarita plano-altimetrica (piano soffice)
* Pilastri esili, travi tozze

* Pilastri corti (pareti o tamponature parziali)

« Tamponature non riquadrate dai telai in ca

» Coperture pesanti e spingenti

» Sbalzi di luce eccessiva

* Pilastri in falso

* Armature di sezione o interasse insufficiente
e Cattivo stato di manutenzione
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Agibile se I’evento di riferimento é quello risentito,
Inagibile se I’evento di riferimento e di intensita piu elevata
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STRUMENTI:
La scheda di agibilita e danno

Ausilio al

SCHEDADI1* LIELLODI
PER SISMICA

ERVENTO E AGRILITA

rilevatore

attraverso un

percorso guidato

Mantiene traccia
delle attivita
svolte

Sezone

2 Descrizione saiicio

Permette un
censimento di

vulnerabilita e

danno
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SCHEDA DI 1° LIVELLO DI RILEVAMENTO DANNO, PRONTO INTERVENTO E AGIBILITA
PER EDIFICI ORDINARI NELL'EMERGENZA POST-SISMICA

(AGDES 052000) s mienissta

Identificazione . ==
ed|f|C|0 e scheN_I_|_|_|oaal | |_[_|_|_|

LA AL ]| e
Ll L Neane | 111
o | _|_|__Awegao] | |
Num. Civico | ||| 1 O Y A

Qﬂ‘m P flo 1O kot 2O Interno 3 Q Diestremita. 4 O D'angos

5 =
ol D B

Fotocopia dell aggregato

Dal Catastl
Paricele ||

4 Opiazza

Piantina
catastale

Meazione dellediicio

Dati metrici

SEZIONE 2 Descrizione edificio

e
2T Averza e | e

o [ e 3 g

s W (i

0108 [i 0250 [10sm 1 OuwnsofN Osons A0 o
02 O 02s0a5ds O <10 1 Osao-g 1945 1 |5 0 soem
03 011fs 035050 [c Omex00 WO Ao | \Hao-o <0<
04 012)s 0550 o001 nOmo-o |« ez 71 o Oonsiez
05 o 0w 000 No|JH72.e1|- O

06 [rmmer |r 01020+ 0 16m-2Y Doz 01| s

07 |00coz [c0m 20 oOmm: 52014 O
lof  [10100u]uomm no M oo
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Eta
dell’edificio,
destinazione
d’'uso,
proprieta
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[tacprovncia | | I 1 wtatcomune | | | [[rtevtors]_|_| w-scresal | | 1 | Jomal | |1 I 1 1]

o e - Tipologia
strutturale edifici — strutturale
in muratura o edifici in ca.
misti

Coperture

Danno agli
elementi
strutturali BTN sorra BTN

i pronto intervento (P17 eseguiti

Danno agli
elementi non
strutturali

g . Pericolo di
- danno
SEZIONE li p.i. eseguiti proven Iente

Danni in dall’esterno

fondazione

SEZIONE 7 Terreno e fondazion]

TG tmn 1O Peom 5 O revnkome £0 i [ 2O

il
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I~

Classificazione
degli edifici
(agibile,
inagibile, ...)

[isacprowncial 111 st comune |_I_|_\[rievatorel_| | noscheaal | | | | Jowal | | 1 | | I]

SEZIONE 8_Giudizio di agibilita

Valutazione del e
rischio

[Eaficio TEMPORANEAMENTE INAGIBILE (1t o parte|
Ima AGIBILE con provvedmenti d pront intervento (1)

[Eaficio TEMPORANEAMENTE INAGIILE da rvedere
Jcon approtonimento

[
o]
o]

Provvedimenti ;
urgenti da B "
adottare 8o

SEZIONE 9 _Altre osservazioni

Sul danno, pronto intervento

Argomento

N .
AN 7
~ > Note, firma
\

Il compilatore (in stampatello) Firma
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